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Vocé acaba de adquirir o mais perfeito sistema de
transferéncia de liquidos e pastas. BOMBAS HELICOIDAIS
WEATHERFORD, fruto deumaavancadatecnol ogiaefabricadas
dentro do sistema de garantia da qualidade que Ihe assegura
receber 0 equipamento nas condic¢des que lhe foi ofertado.

Lembre-se, no entanto, que qualidade ndo dispensa
cuidados.

L eiacuidadosamente todas as instrucdes constantes neste
manual antes de colocar o0 equipamento em operagéo.

Se, eventualmente, necessitar de informagdes

INTRODUCAO

complementares ou de servigos de nossa Assisténcia Técnica,
comunique-se com 0 nosso Departamento Técnico através do

seguintetel efone: (51) 579 8400.

1 PRINCIPIO DE FUNCIONAMENTO

O elemento basico dabombaéum rator de ago, naformade
um helicoidal comum e de secgo circular, que giradentro deum
estator geralmente fabricado em elastémero vulcanizado numa
carcaca externa metdlica e naforma de uma cavidade helicoidal
dupla e com o dobro do passo do rotor.

Em raz&o dageometriado rotor e do estator, sdo formadas
cavidades vedadas entre o bocal de succéo e o de pressdo. A
rotagdo do rotor causa abertura e fechamento destas cavidades
alternadamente numa progressao ininterruptaao longo do estator,
fazendo com que o liquido sgjades ocado continuamente dasucgéo
para a descarga da bomba.

Oresultado é

O gjuste perfeito entre o rotor e estator torna a bomba

atamente eficiente em termos de succéo independentemente da
rotacdo (fig. 1.1).

2 PRINCIPAIS COMPONENTES

21ROTOR

Orotor normamenteéfabricadoemago SAE1045, AlS|
420, AISI 304 e AlSI 316. Sendo torneado com alta precisdo e
acabamento superficial polido. Para aumentar a resisténcia ao
desgaste por abrasdo, corrosdo, etc., provocada por liquidos
agressivos aserem bombeados, é aplicada, conforme o caso, uma
finacamadade cromo duro.

NOTA: Ao verificar que o rotor apresenta sinais de
desgaste, substitua-o.

2.2ESTATOR

O estator é fabricado com elastdmero vulcanizado huma
carcaca externade tubo e aco carbono.

Sefor verificado baixano rendimento dabombaé possivel
gue o estator estejagasto. Pode-sefazer um teste quando abomba
estiver desmontada, introduzindo o rotor dentro do estator na
vertical e colocando agua na cavidade superior. A &gua devera
permanecer na cavidade ou esvaziar suavemente. Caso houver
um esvaziamento répido da cavidade é sinal de que o rotor esta
gasto e devera ser substituido.

NOTA: Namontagem do rotor no estator deve ser colocado
[ubrificante na superficie do rotor para facilitar sua penetracéo.
Recomenda-se usar vaselina industrial, gordura animal ou veg-
etal.

Ostipos de elastémeros mais utilizados sdo 0s seguintes:

BORRACHA NITRILICA
- Dureza: 55a70 Shore A
- Aplicag8o: Parabombeamento de graxas, 6leos, gordura,

6leo combustivel, hidrocarbonetos, sddios, colas, hidroxidos,
melagos, sodacaustica, vinho, liquidos de amido, polpademadeira.
- Temperaturamaximade operagdo continua: 212 °F/100°C

EPDM

- Dureza: 55a70 Shore A

- Aplicacdo: Materiais que necessitem boa resisténcia a
0zonio, intemperismo, ultra-violeta, altas e baixas temperaturas,
resisténcia a acidos graxos e sabfes.

- Temperaturamaximade operagao continua: 250°F/ 121 °C

VITON

- Dureza: 65a70 Shore A

- Aplicacdo: Bombeamento de fluidos a altatemperatura,
hidrocarbonetos aliféticos e aromaticos, 6leos combustiveis,
lubrificantes, gasoling, & cool, &cidosminerais, fluidoshidraulicos.

- Temperaturamaximade operagao continua: 302°F/ 150°C

NOTA: Outros de tipos de elastbmeros poderdo ser
utilizados paraatender aplicacdes especificas. Esses el astdomeros
poderdo apresentar diferentes caracteristicas de limite de
temperatura e resisténcia quimica e mecanica. A determinacéo
desses el astdbmeros podera se dar através da utilizagéo de tabelas
técnicas ou através de testes de laborat6rio.



23CARCACAS

Normalmente sdo fabricados em ferro fundido cinzento
(linha WHT/F) para bombeamento de produtos de pouca
agressividade e em ago inoxidavel AlSI 304 ou AlSI 316 (linha
WHT/I) para produtos mais agressivos.
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As bombas da linha WHT utilizam juntas universais do
tipo pino ebucha. Essetipo dejuntaconsiste em um pino montado
perpendicularmente alinha de centro de um eixo de articulagéo.
S&o utilizados dois pinos por eixo de articulagdo (um em cada
extremidade). Osfuros do eixo sao usinados deformaapermitir a
movimentagdo do rotor através de sua orbita.

24JUNTAUNIVERSAL

3 CARACTERISTICAS DE FUNCIONAMENTO

As bombas de cavidades progressivas
WEATHERFORD, foram testadas em inimeras aplicagdes durante
muito tempo e ha muitos anos estdo servindo a industria
petrolifera, quimicae petrogquimica, vinicola, defrutase conservas,
gelatinas, saboarias, curtumes, agricultura, pecudria, etc.

As bombas helicoidais de cavidades progressivas sao
ideai s parabombeamento de produtos com el evadaviscosidade e
fluidos abrasivos, com contelidos solidos altamente fibrosos, com
muito ar e grande quantidade de sélidos suspensos. Na escolha
de umabomba paradeterminadaaplicagdo € de sumaimportancia
considerar-se 0s meios a serem bombeados.

Ex: fluidos limpos com baixa viscosidade podem ser
bombeados com bombas pequenas em alta rotacao, fluidos
altamente viscosos ou com alta percentagem de abrasivos deveréo
ser bombeados com bombas maiores e rotagtes mai s baixas. Por
iSso, caso existaanecessidade de alterar as condicdesiniciaisde
trabalho, todos os itens que seguem devem ser cuidadosamente
considerados antes de col océ-los novamente em operacao.

3.1VAZAO

A vazdo é diretamente proporcional arotacdo da bomba,
assim podemos aumentar e diminuir avazéo de umabombaheli-
coidal, aumentando ou diminuindo arotagéo. Quando colocamos
0 conjunto na rotagdo maxima e a vazao especificada ndo for
alcancada, devemos optar por um modelo de bombamaior, cujas
caracteristicas de vazao sdo totalmente definidas pel os diametros
dorotor “Dr”, excentricidade do rotor “Er” e passo do rotor “Pr”,
(fig. 3.1) e pode ser cal culada pela seguinte equacéo:

Q=024.Dr .Er.Pr.N
10°

Onde:
- Dr=didmetrodorotor emmm
- Er = excentricidade do rotor emmm
- Pr =passo do rotor emmm
-N =rotacdo em RPM
-Q =vazdoemmd/h

Pr

0k o

FIG.3.1

3.2 PRESSAO (nlimero de estégios)

N&o ha alteracdo navazéo de umabombacom o aumento
do nimero de estégios. Somente oslimites de pressdo é que sofrem
alteracdo com esse aumento.

LEMBRE-SE:
- Vazéo estarelacionada com arotacao dabomba
- Presséo estarelacionada com o nimero de estégios.

Asbombas helicoidaisWEATHERFORD SérieWHT sdo
fabricadas com um estagio ou dois estagios. Dessa forma, para
qualquer posic¢ao do rotor dentro do estator teremos umaou duas
camaras compl etamente seladas, cada qual podendo suportar até
06 K gf/cm? de pressao.

O comprimento minimo exigido paraque seformeum estagio
€ 0 passo do estator.

33SUCCAO

A sucgdo maximade 7,0 metros vertical serdatingidaem
bombeamento com agua atemperaturade 20 °C e com tubulagdo
adequada. Este nimero podera variar para menos quando o
produto a ser succionado possuir viscosidade, peso especifico
ou densidade diferente da agua.

Produtos com temperatura superior a 20 °C requerem
cuidados especiais nasucgao e aalturamaximade sucgéo podera
ser obtidaatravés de analise do NPSH conforme abaixo.

NPSH (saldo positivo de energia da sucgdo)
Existem doistiposde NPSH:

NPSHr requerido: Caracteristicas dabombaNPSHr bomba
helicoidal éigual a3m.c.a.

NPSHd disponivel: Caracteristicas do sistema, portanto
deve ser calculado em funcdo das caracteristicas dasinstal agGes.

Definicdes:

NPSHr: éaquantidade de energiaqueo liquido deve possuir
para vencer as perdas internas da bomba, desde a entrada do
flange de succgao, até a entrada do rotor.

NPSHd =Patm*Hs- Hp - (V/2q)- PV

Onde:

P.atm = Presso atmosf érica.

Hs =altura de succdo, diferenca entre o nivel minimo de
fluido na sucgdo e do centro da bomba.

NOTA: Osina positivo (+) gparece quando o nivel defluido
estaacimado centro dabomba e o negativo (-) aparece quando o



nivel defluido estaabaixo do centro dabomba.

Hp = perda de carga, calculada do ponto de succéo até a
entrada da bomba (flange de suc¢ao).
Vs = perdacinética, vel ocidade de sucgéo (natubulagéo)
29 aoquadrado dividido por 2g (g=gravidade em
m/s?).
PV = pressio devapor deliquido natemperaturade bombeio.

NPSHd para fins de projeto de instalagdo devemos
considerar:

. NPSHd maior ouigual que NPSHr mais1 metro de égua, ou
sga:
NPSHd maior ouigual a4 metrosde agua.

NOTA: Quando o NPSHd for menor queo NPSHr ocorreo
fendbmeno de cavitacdo, causando trepidacdes e vibragfes na
bomba apresentando queda no rendimento hidraulico e
provocando danos ao conjunto.

34ABRASVOS

Parareduzir o desgaste ao maximo no bombeamento em
meios abrasivos, devemos operar com bombas com maior nimero
de estégios e com rotagdes menores.

A pressdo maxima que pode ser obtida na bomba com
diferentes nimeros de passos estao apresentados natabel aabai xo.

Pressdo M axima de Trabalho da Bomba

Nao Abrasivo Levemgnte Muito Abrasivo
Abrasivo
6 5 3

35VISCOS DADE
35.1MAXIMA ROTACAODE OPERACAO

Sem levar em conta as restri¢des mecanicas, avelocidade
limite de uma bomba helicoidal, no bombeamento de produtos
Viscosos, seradeterminada pel arapidez com que o produto fluira
nas cavidades da bomba.

3.6POTENCIA

O torque da bomba permanece constante em qualquer
velocidade, assim apoténciaé diretamente proporcional arotagao
em qualquer pressdo. A figura3.6ilustrao efeito daduplicagdo da
rotacdo na poténcia.

A poténciarequeridapor umabombahelicoida seradividida
em doiscomponentes: Friccional eHidraulica.

A poténciafriccional é devido ao atrito resultante entre o
rotor e o estator.
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A poténcia hidréaulica é arequerida para o bombeamento
do produto.

3.6.1 TORQUE DEPARTIDA/ABSORCAODEPOTENCIA
EM MEIOVISCOSO
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FIG. 3.6

Estesdoisfatores combinados, determinam apoténciados
motores paraacionamento dabomba.

O comportamento de umabomba helicoidal operando em
vériasviscosidades diferentes é similar ao mostrado no grafico da
fig. 3.8 paraum determinado tamanho de bomba.

Ofator de corregdo da poténciaconsumidacom o aumento
daviscosidade estarepresentadanatabel aabaixo. Estefator devera

.
Q .
& Poténcia
e hidréulica
Poténcia
fricciona
Pressdo de descarga FIG. 3.7



ser multiplicado pelapoténciadeterminadanas curvas de perfor-
mance de cada model o de bomba.

3.7TEMPERATURA

A temperaturamaximaadmissivel por umabombahelicoi-
dal é determinadapelaselecdo do material daborrachado estator.

Cadamaterial do estator deverdser utilizado até seulimite
maximo permitido.

Vazdo

% Incremento da
viscosidade

Incremento da
viscosidade

__—— |

Pressdo de descarga

Poténcia

FIG. 3.8

A tabela abaixo mostra alguns dos tipos mais comuns de
elastdmero e suatemperaturamaximacorrespondente.

3.8RESISTENCIA QUIMICA

Fatores de correcédo de
acordo com a viscosidade

0 - 2500 CP 1
2500 - 5000 CP 11
5000 - 10000 CP 1,2

10000 - 20000 CP | 1,3
20000 - 50000 CP | 1,6
50000 - 100000 2,1
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A grande variedade de opcles oferecidas em relacdo ao
material de construcOes das carcagas, rotor e estator tornam
possivel 0 uso das bombas helicoidais numagamamuito grande
deindustrias.

Todabombadeveraser instalada sobre chassi e sobre base
nivelada. A fixacdo namaioriados casos é recomendadadevido a
vibragBes provocadas pelo trabalho excéntrico do rotor, assim
através dafixagdo do conjunto se evitaatransmissdo de vibragéo

Temperatura méaxima de trabalho continuo
Temperatura
Borracha do Estator
oF °C
Borracha natural 160 70
Borracha alto teor 212 100
EPDM 250 121
Viton 302 150

paraatubulaco.
3.9TAMANHOMAXIMODASPARTICULASSOLIDAS

O tamanho maximo da particula sélida que pode passar
através da bomba é determinado pelo dimensional da cavidade.
Quanto maior acavidade maior serdaparticulaque podera passar
pel o equipamento.

No momento de selecionar o modelo do equipamento
devemos levar em conta que a particula solida ndo podera
apresentar arestas ou pontas cortantes ja que essas poderao
danificar o conjunto bombeador (rotor/estator).

Rotor Tamanho dos Sf’)lidOS
mm in

24 19,1 3/4

32 25,4 1

40 31,8 1.1/4
53 38,1 1.1/2
65 47,6 1.7/8
90 66,7 2.5/8




A tabelaabaixo mostra o tamanho méaximo de um corpo
esférico que poderd passar por cada conjunto bombeador.

41MOTOR

Caso vocé possua motores em estoque e adquirir o
equipamento sem motor, selecione o motor usando a curva de
performance. Reconhecendo arotacdo necessériadetermina-sea
poténciaoperacional necessariaem CV ou KW.

A curvade performance esta baseada num peso especifico
eviscosidadeigual aum.

O peso especifico atua como um multiplicador direto na
poténcia dabomba.

O fator de correcéo de poténcia para bombeamento de
produtos viscosos esta ha secdo 3, pagina 6.

42SUCCAO

Invarialvelmente devera ser feito pelo flange existente no
meio dabomba paraevitar pressdo do liquido sobre as gaxetas e
danificacdo dajuntauniversal.

43TUBULACAO

O didmetro da tubulagdo devera ser cuidadosamente

Entrada

4 INSTALACAO

especificado em funcdo daviscosi dade do produto aser bombeado,
comprimento datubul agéo e recal que, quantidade de curvas, etc.

Os tubos de conexdo (tubulagdo) de sucgéo e descarga
ndo devem ficar apoiados sobre a bomba, mas sim fixados em
suporte para evitar esforcos sobre a carcaca da bomba.

Eviteinstalar valvulas natubul agéo de sucgéo ou descarga,
gquando necessério, deve-se ter muito cuidado com o sistema
operaciond . Nuncatente regul ar vazdes dabomba com fechamento
devévulas.

Vocé podera proteger sua bomba ou limitar pressdes de
operagdo instalando vélvulas dealivio ou pressostato natubul agdo
de descarga.

4.4VERIFICACAOANTESDA PARTIDA

Antes de operar a bomba, reveja com cuidado os
procedimentosdeinstalacdo, afim de assegurar que o equipamento
foi corretamenteinstalado.

Verifique todos os ajustes. motor, rotacéo e alinhamento.
Velase o motor estaligado conforme recomendagdes do fabricante.
Verifique se existe algumava vulafechada, tanto nasucgdo como
nadescarga, paraevitar que abomba seja submetidaaexcesso de
pressdo e consequentemente danificar os componentes dabomba.

NOTA 1: Preencher abombacom liquido antesda partidaou apds
0 esvaziamento parareparo.

NOTA 2: Apds algumas horas de trabalho, verificar o aperto das
correias. Caso seja necessario, esticé-las apertando os parafusos
de esticamento.

Saida



5 CUIDADOS OPERACIONAIS

NUNCA TRABALHE COM A BOMBA A SECO

* |nstalar 0 equipamento o0 maispréximo do tanque paraevitar
a deposicéo de solido.

* Certifique-se que na sua condi¢cao operacional nao ocorra
interrupcOes de alimentacdo de fluido, por periodos superioresa
trinta segundos durante o funcionamento, pois podera causar a
gueimado estator.

* Aoe€fetuar atrocado rotor e estator deve ser colocado lubrificante
nasuperficiedorotor parafacilitar suapenetracdo. Recomenda-se
usar vaselinaindustrial, gorduraanimal ou vegetal.

* Verifique periodicamente se ha folga no pino da junta. Caso
exista, e sejaexcessiva, esta devera ser substituida.

* Néo fagcatrocade gaxetas com o equi pamento em funcionamento.

* Observe o sentido derotacdo dabomba. Posicione-se defrente
parao eixo motriz, ligue o motor, o sentido da bomba devera ser
anti-horario. Observe a seta indicando o sentido de rotagéo
existente na carcaca da bomba.

*  Por medidas de seguranca, ndo opere a bomba sem o protetor
decorreias.

* Verificar o posicionamento e 0 g uste das gaxetas.

* Nd&o altere asrotages dabomba sem antes consultar afabrica.

*  Evite que passe corpos estranhos pela bomba (pedacos de
metal, madeira, pedra, tc...)

* Nuncadeixe passar vapor pelabombapois afetard o estator .
* Nao opere abomba com vélvulas (entrada e saida) fechadas.

* Verificar com afabricaoslimitesde presséo detrabal ho.

Nota: Sefor verificado baixa no rendimento da bomba é possivel que o conjunto bombeador (rotor e estator) esteja
gasto. Pode-se fazer umteste quando a bomba estiver desmontada, introduzindo o rotor dentro do estator na vertical
e colocando agua na parte superior. A agua devera permanecer na cavidade ou esvaziar suavemente. Caso a agua
escoa rapidamente € o sinal de que o conjunto devera ser substituido.



Estalinhade bombasfoi projetadapararequerer o minimo
de manutencao, sendo que aUinicaparte que requer lubrificacdo é
o mancal derolamentoseajuntapino.

6.1LUBRIFICANTES

Qualquer tipo de graxa EP (Extreme Pressure) grau NLGI a
base de litio é adequada paralubrificacéo dos rolamentos.

N&o érecomendado o uso degraxaabasede sodio ecalcio.

A seguir apresentamos uma tabela com os lubrificantes
aprovados para os rolamentos.

O mancal derolamentos seraequipado com rolamentosde
esferas.

Cada mancal de rolamentos é preenchido com graxa du-
rante a montagem na fébrica. Nao necessita de lubrificacdes
periddicas.

E recomendadaalimpezadosrolamentoseatrocadagraxa
acadamanutencado geral dabomba.

NOTA: Na montagem dos rolamentos preencha
aproximadamente 50% do espaco entre 0S mesmos com graxa.
Aplique graxa nos retentores.

E bom trocar osretentores todavez que osrolamentose o
€ixo motriz forem removidos.

6.2 JUNTA PINO (L ubrificacio)

Paralubrificacdo daJuntaPino deveraser utilizado somente
GraxaAPG 000 EP Bardahl ousimilar.

6 LUBRIFICACAO

6.3REDUTORES

Quando sefaz asubstituic¢éo do lubrificante, tomar
cuidados para que todo o 6leo antigo e as particulas sejam
removidas completamente.

N&o misturar por nenhum motivo produtosdo tipo
sintético com produtos do tipo mineral.

N&o adicionar éleo nosredutores|ubrificadoscom
graxaouvice-versa.

O nivel de Oleo devera ser observado
periodicamente, sehouver faltado mesmo, completar com o mesmo
tipo de 6leo que esteja sendo utilizado.

6.3.1TROCA DEOLEO

A primeiratrocade 6leo, devera ser efetuada apds
300 horas de trabal ho, esvaziando total mente o redutor, para que
as particulas desprendidas durante o amaciamento saiam com o
lubrificante.

Apbs este periodo as trocas poderdo ser feitas a
cada 2000 horas de trabalho ou 12 meses (usar lubrificantes
recomendados). Em ambientes é&cidos, poeirentos ou de
temperaturas elevadas, efetuar atrocade 6leo a cada 1000 horas
defuncionamento.

GRAXAS RECOMENDADAS PARA LUBRIFICACAO DOS ROLAMENTQOS
Fabricante Nome Comercial Fabricante Nome Comercial
Dow Corming DC - 33 Shell Alvania EP-2
Esso Beacom EP-2 Texaco Multi Fak EP-2
Mobil EP-2 Bardhal APG-2-EP
Petrobrés Lubrax Indistrial CMA - 2 - EP Ipiranga Isaflex - EP- 2
LUBRIFICANTES RECOMENDADOS PARA OS REDUTORES
TIPO DE LUBRIFICANTE ESSO MOBIL PETROBRAS | SHELL TEXACO
" ESPARTON | MOBILGEAR LUBRAX OMALA | MEROPA
OLEO MINERAL EP 150 629 150 PS 150 150
. . TIVELA
OLEO SINTETICO <150

7 GAXETAS

71AMSTEDEENGAXETAMENTO

O preme gaxeta da caixa de selagem usado para segurar o
engaxetamento, requer pequenos gjustes para manter a gaxeta
prensada e assentada corretamente. As porcas do preme gaxetas
devem ser apertadas um pouco mais que 0 aperto com as maos.
Com o uso, um aperto adicional pode ser necessario para que o
minimo de vazamento seja conseguido. Deve-se permitir que as
gaxetas trabalhem folgadas na partida do equipamento até que o
fluido bombeado comece avazar e 6 entdo apertar o premegaxetas
paracontrolar este vazamento.

ATENCAO: Um pequeno vazamento gjudaadissipar o calor
do engaxetamento.

Assim, um aperto em demasia do preme gaxetas pode

resultar num desgaste prematuro do engaxetamento, possivel dano
No eixo motriz e sobrecargano motor.

Quando o engaxetamento ndo puder mais ser gjustado para
Se conseguir um vazamento minimo, troque-o.

NOTA: Asferramentas pararetiradado engaxetamento séo
encontradasno comércio. Vejafig.7.1 exemplo deferramenta.

FIG.7.1
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7.2BOMBEAMENTO DE PRODUTOSABRASIVOS

Se o liquido bombeado contiver solidos em suspensdo os
mesmos se acumulam entre o0 eixo e a gaxeta bloqueando alivre
passagem do liquido eimpedindo alubrificacdo dagaxeta.

Ocorrera desgaste excessivo no eixo e na gaxeta por
esmerilhamento. Nesse caso, é recomendado o sistemamostrado
nafig. 7.2 chamado de Sistemade L ubrificagdo. Consiste nainjecéo
deumiquido limpo nacaixade gaxetascom umapressdodelal.b
Kg/cm? superior apressao internadacaixa. Esteliquido chegaaté

v
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osanéisdagaxeta, atravésde um anel metélico perfurado chamado
ane lanter na. Sendo houver problemas de contaminacéo do fluido
bombeado, esteliquido poderaser suprido por umafonte externa.
Caso contrario, deveraser retirado napropriadescargadabomba
efiltrado, para entéo ser injetado na caixa de gaxetas. O sistema
integrado também é utilizado quando apressdo internanacaixade
gaxetas é inferior a atmosférica. Nesses casos, basta fazermos
umaligacdo de descarga dabombaaté o anel lanterna, desde que
ofluido bombeado sgjalimpo.

8 PROPLEMAS E SOLUCOES

Bomba esta com a vazao baixa ou nao estd bombeando.

Possiveis Causas

Possiveis Solucdes

- Conjunto bombeador gasto (rotor e estator)

- Reposicao do mesmo

A bomba ndo estd sendo alimentada|- Entrada dear natubulagéo.
adequadamente. - Verificar se ndo ha alguma vélvula fechada na
entrada da bomba.
Bomba néo esta succionando.
Possiveis Causas Possiveis Solucdes

- Sentido de rotacdo da bomba errado

- Acertar o sentido de rotagdo conforme a seta que
existe na carcaca da bomba. O sentido devera ser
anti-horério.

- Entrada de ar na succéo.

- Localizar e eliminar.

Quccdo muito elevada. O poder maximo de
succdo sdo 8 m.c.a.,, acima disso a bomba ndo
succiona.

- Modificar ainstalacdo do equipamento.

- Entrada de ar nas gaxetas..

- Ajusta-las ou substitui-las em caso de desgaste.

elevado.

Produto muito viscoso ou com teor de solidos| -

Modificar a instalacdo de forma que a bomba
trabal he afogada.

Desgaste prematur o do conjunto bombeador ( rotor e estator )

Possiveis causas

Possiveis soluctes

- Bomba operando com rotacao muito elevada.

Verificar com a fabrica ou representantes
autorizados a rotacdo ideal para a situacdo de
bombeio desgjada.

- Produto muito abrasivo

. Verificar se o elastdbmero utilizado é o correto
para produtos abrasivos.

- Pressdo da bomba muito elevada podendo causar
o rompimento do elastdmero ou de algum ponto da
rede.

- Aumentar o diametro da tubulacao.

- Verificar se existe algum ponto obstruido na rede.

- Diminuir o nimero de curvas o maximo possivel.
Verificar se a bomba estd dimensionada

corretamente para a aplicacao.

- Aumentar o nimero de estagios da bomba.

- Quando o NPSHd for menor que o NPSHr ocorre
o fenbmeno de cavitagdo, causando trepidacdes e

rendimento hidraulico e provocando danos ao
conjunto.

vibragbes na bomba apresentando queda noj -

- Verificar se o didametro da tubulacéo de succao
néo esta sub-dimensionado .

Se o produto for muito viscoso a bomba deve
trabalhar afogada.




9 LISTA ILUSTRADA DOS COMPONENTES

9.1 CORTE LONGITUDINAL DA BOMBA LINHA HELICOIDAL SERIEWHT (SOMENTE PARA
OSMODELOSWHT 0.4, 2WHT 0.4, WHT 0.5, 2WHT 0.5, WHT 0.6, 2WHT 0.6 EWHT 0.9)
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9.2 - LISTADE PECASDA BOMBA

Pos. | Quant. Descricdo

101 01 Tampa de Rolamentos

102 01 Carcaca de Rolamentos

103 01 Caixa de Gaxetas

104 01 Preme Gaxetas

105 01 Carcaca de Entrada

106 01 Carcaca Intermediaria

107 01 Estator

108 01 Carcaca de Saida

109 01 Eixo Motriz

110 01 Acoplamento da Junta

111 01 L uva de Acoplamento

112 02 Pino da Junta

113 02 Coifade Vedacéo

114 01 Eixo de Articulagao

115 01 Luva do Rotor

116 01 Rotor

117 02 Tirante

118 01 Chaveta Retangular

119 04 Gaxeta Quingax 2007 3/8” (ASBERIT)

120 04 Parafuso Hexagona M8 x 20

121 02 Retentor 01535 (Sab0)

122 01 Rolamento de Esferas de Contato Angular

123 01 Pino Elastico (pesado)

124 01 Rolamento Rigido de Esferas

125 04 Porca Hexagonal M 12

126 02 Porca Hexagonal M 10

127 04 Arruela de Pressdo M8

128 08 Parafuso Hexagonal M12 x 35

129 10 Arruelalisa M12

130 02 O-ring 2-130 (Parker)

131 01 O-ring 2-119 (Parker)

132 01 O-ring 2-155 (Parker)

133 02 Pino Roscado

134 01 O-ring 2-153 (Parker)
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9.3 CORTE LONGITUDINAL DA BOMBA LINHA HELICOIDAL SERIE WHT COM
MOTOREDUTOR (PARA OSMODELOSWHT 0.2, 2WHT 0.2, WHT 0.3, 2WHT 0.3, WHT 0.4, 2WHT 0.4,
WHT 0.5, 2WHT 0.5, WHT 0.6, 2WHT 0.6 EWHT 0.9)

13

‘\'\—7// - T
TN
[

N 7
—
=)

L =/

TN

e
\__/




v
Weatherford

14

9.4LISTADE PECASDA BOMBA COM MOTORREDUTOR

Pos. | Quant. Descricao

101 01 Caixa Redutora
102 01 Mancal do Redutor
103 01 Caixa de Gaxetas
104 01 Preme Gaxetas
105 01 Carcaca de Entrada
106 01 Carcaca Intermediaria
107 01 Estator

108 01 Carcacade Saida
109 01 Eixo Motriz

110 01 Acoplamento da Junta
111 01 L uva de Acoplamento
112 02 Fino de Articulacdo
113 02 Coifade Vedacéo
114 01 Eixo de Articulagéo
115 01 Luvado Rotor
116 01 Rotor

117 02 Tirante

118 01 Chaveta Retangular
119 4 GaxetaQuingax 2117 3/8" (ASBERIT)
120 03 Paraf uso Hexagonal M12 x 35
121 01 O-ring 2-153 (Parker)
122 02 O-ring 2-130 (Parker)
123 01 Pino Elastico (pesado)
124 01 O-ring 2-153 (Parker)
125 04 Porca Hexagona M12
126 02 Porca Hexagonal M11
127 4 Arruelalisa M11
128 04 Parafuso Cabecga SextavadaM 10 x 30
129 01 O-ring 2-153 (Parker)
130 10 ArruelaLisa M12
131 02 Pino Roscado




v
Weatherford

15

10 DIMENSIONAL

10.1 - DIMENSIONAL BOMBA LIMPA (POLIA E CORREIA)

e )

)
R

— S —
5 O —
AR Weatherford® I
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o 0 - ﬂ -
- K -
L
MODELO PRINCIPAIS DIMENSOES EIXO Flange de Sucgzo| Flange de Descarga
A B Cc|D E F G H | J|IK|L[M| N |O|P|Q ANSI B16.1 125#
WHT 0.4{1166| 766 |112{152| 867 |135| 230 |235|190(100{150/190|28| 24 |7| 8| 60 3" FF 3" FF
2WHT 0.4{1527| 1098 |121(167|1204|155| 250 |270({190(130|180(220(32| 27 |8|10| 68 4" FF 4" FF
WHT 0.5{1431| 987,5 |121{167|1108|155| 269,5|280|229(130{180|229|32| 27 |8(10| 68 4" FF 4" FF
2WHT 0.5(1919| 1429 |142|176|1557|180| 294,5|325(229(140]|200(254(38| 33 | 8|10| 76 5" FF 5" FF
WHT 0.6{1708| 1211 |142{176|1349|180| 307 |325|254(140(200|254|38| 33 |8(10| 76 5" FF 5" FF
2 WHT 0.6(/2403| 1760 |179|230|1943|230| 357 |399(254(220|290|254(50(44,5|9(14(100 8" FF 8" FF
WHT 0.9(2273| 1629,5|179({230|1810|230| 401,5 |410|343(220(290|343|50| 44,5|9 (14100 8" FF 8" FF
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10.2 - DIMENSIONAL BOMBA LIMPA (MOTORREDUTOR)
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MODELO PRINCIPAIS DIMENSOES Flange de SucgZo| Flange de Descarga
A B C|D|E|F]|G| H | |[@I[M|N|O ANSI B16.1 125#

WHTO0.2| 655 | 455 | 33 |555|531|285|85| 161 |163|127| 76 |110|127 1L.1/2"FF 1L.1/2"FF
2WHT 0.2/896,5| 680,5 | 36 | 63 | 765 | 29 |104|167,5|189|127| 90 [130|148 2"FF 2"FF
WHTO0.3| 833 | 617 | 36 | 63 | 700 | 30 |104| 180 |195|152| 90 |130|152 2"FF 2"FF
2WHT 0.3/ 1127 | 876 | 36 | 79 | 978 | 30 |135| 211 |235|152({100{150|177 3"FF 3"FF
WHT0.4| 1017 | 766 | 36 | 79 | 867 | 31 |135] 230 |235/190|100|150|190 3"FF 3"FF
2WHT 0.4| 1373 | 1098 | 36 | 98 [1204| 31 [155| 250 [270]190|130{180|220 4"FF 4"FF
WHT 0.5 1277 | 987,5 | 36 | 98 |1108| 31 |155|269,5|280|229|130|180|229 4" FF 4"FF
2WHT 0.5| 1744 | 1429 | 47 | 96 [1557| 39 |180|294,5[325|229|140|200|254 5"FF 5"FF
WHT 0.6] 1533 | 1211 | 47 | 96 [1346| 39 |180| 307 |325|254]|140(200|254 5"FF 5"FF
2WHT 0.6| 2176 | 1760 |57,5| 124 [1943| 45 |230| 357 |399|254|220|290|254 8"FF 8"FF
WHT 0.9 2054 | 1629,5 | 57,5 | 124 |1808| 50 |230| 401,5]410|343|220|290|343 8"FF 8"FF
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10.3- DIMENSIONAL DA MONTAGEM COM POLIA E CORREIA
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SN
J-T E
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- i . T
) I [ R ) e {
i il sa |
4 Furos @ D N m‘
B A | 8
PRINCIPAIS DIMENSOES
MODELO A B C D E F G H N O J L M
WHT 40| 1282 85 1452 12 | 111 | 292 (330| 486 |346| 400 |379|1564| 761
2WHT 40| 1706 | 100 (1906( 12 | 134 | 351 |381| 579 [404| 700 {450(2193| 896
WHT 53| 1610 | 100 |1810| 12 | 160 | 351 |381| 605 [440( 500 |450(1964| 896
2WHT 53| 2114 97 12308| 14 | 109 | 351 (381| 599 [434( 900 |470(2590| 916
WHT 65| 1893 97 |2095| 14 | 109 | 351 (381| 600 (434|630 (470|2249| 916
2WHT 65| 2613 | 125 |2865( 18 | 119 | 459 |489| 699 |518(1100|550(3226|1101
WHT 90| 2480 | 125 |2730| 18 | 119 | 459 (489 699 ([529| 860 [550|2903(1101

J, L eM: Medidas utilizando amaior carcacadisponivel paracadamodelo
O = Espago livre paradesmontagem
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10.4 - DIMENSIONAL DA MONTAGEM COM MOTORREDUTOR

| S— |
Lr}m I %ﬁﬂ 4 Furos @ D

ML —

B A ‘B B
G

PRINCIPAIS DIMENSOES
A B C D E F | G H N| O | J L [M
WHT 23| 820 15 | 850 | 13 | 51 | 112|152| 655 |213| 210 | 51 |1086|287
2WHT 23| 1056 15 (1086 13 | 51 | 112 |152|896,5|240| 400 | 63 |1456|343
WHT 32 991 15 [1021| 13 | 51 | 112 |152| 833 |246| 300 | 63 |1333|380
2WHT 32| 1421 15 |[1451| 13 | 51 | 112 |152] 1127 |286| 550 | 63 |1722|411
WHT 40| 1216 15 |[1246| 13 | 51 | 112 |152] 1017 |286| 400 | 63 |1517|411
2WHT 40| 1642 15 |[1672| 13 | 57 | 150 |203| 1373 |327| 700 | 95 |2142|489
WHT 53| 1546 15 |[1576| 13 | 57 | 150 |203| 1277 |337| 500 | 95 |1913|489
2WHT 53| 2004 15 |[2034| 14 | 66 | 180 |254| 1744 |391| 900 |127|2677|585
WHT 65| 1846 15 |1876| 13 66 | 180 |254| 1533 [391| 630 [127|2339|548
2WHT 65| 2503 18 |2539| 18 75 | 200 |305| 2176 [474|1100({127|3194|686
WHT 90| 2353 18 |2389| 18 75 | 200 |305| 2054 [485| 860 [127|2912|649

MODELO

J, L eM: Medidas utilizando amaior carcacadisponivel paracadamodelo
O = Espago livre paradesmontagem
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